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'événement

Le Leti

et Michelin
inventent

le pneu
électronique

Plus coutumier des produits et des marchés high
tech, le Leti signe avec Michelin une innovation
atypique. Elle porte sur les pneus poids lourds

du constructeur, qui seront désormais dotés

d'une puce RFID pour tracer toute la vie du
produit : date et site de fabrication, date de vente,
réparations, rechapages etc.

auvergnat avait demandé le secret autour de la

création du laboratoire commun Tellab. Il a fallu
six ans de travaux et 6 milliards de kilometres parcourus
avec 50000 pneus pour valider I'innovation.

T oujours soucieux de confidentialité, I'industriel

Insérer un tag RFID dans un pneu, a quelques millimétres
d'une robuste carcasse métallique, est en effet un chal-
lenge en termes de qualité de transmission. De plus, le
tag est déformé a chaque tour de roue par les cycles
compression — extension du pneu, celui-ci étant congu
pour “durer” un million de kilometres: I'exigence de
fiabilité est maximale.

Les chercheurs de Michelin et du Leti ont passé plusieurs
années a définir et dimensionner le tag afin de garantir
les meilleures performances de communication, sans
compromettre la durée de vie et la tenue mécanique du
pneu... Des efforts couronnés de succes par les tests a
grande échelle réalisés sur des bus londoniens, pendant
les JO de 2012.

Michelin lance dans un premier temps une gamme de
«pneus électroniques » pour autobus et un ensemble
de nouveaux services autour de la gestion électronique
des pneumatiques. De quoi susciter l'intérét de tous les
gestionnaires de flottes ou la tragabilité RFID peut faire
gagner beaucoup de temps et d'argent.

Contact : laurent.dussopt@cea.fr

innovation

RMN solide : encore plus
froide, encore plus sensible

vec la polarisation dynamique nucléaire (DNP),
A une technique implantée fin 2011, INAC fait

déja partie des meilleurs laboratoires au monde
pour la sensibilité et le temps de mesure en RMN solide.
Il projette d'aller plus loin encore en utilisant la DNP a 10K
au lieu de 100 K: sensibilité et temps de mesure seront
réduits de 2 a 4 ordres de grandeur, ce qui devrait établir
un nouvel état de l'art.

Un cryostat mis au point en interne refroidit un flux
d’hélium haute pression capable d’entrainer en rotation
le porte-échantillon. Il permettra de caractériser de nou-
velles surfaces : silicium fonctionnalisé, matériaux poreux
pour la catalyse, semiconducteurs organiques auto-
assemblés... Six brevets ont été déposés autour de cette
technique qui a bénéficié de deux financements ANR.

Contact : gael.depaepe@cea.fr

Risques industriels : la RFID
veille sur les personnels

e Leti et le List ont mis au point avec trois sociétés
L un badge RFID destiné aux salariés et intervenants

des industries a risque (nucléaire, chimie...). Ce
badge se substitue aux systemes physiques de contrdle
d'accés et permet la surveillance de zones a risque: il
déclenche une alarme sonore et visuelle si un salarié
pénétre dans un secteur qui lui est interdit.

Le badge, au format carte de crédit, comporte trois
antennes, utilise deux fréquences RFID (13,56 et 868 MHz)
et communique avec une balise portable d‘alerte, utili-
sable notamment lors de travaux. Sa portée maximale
est de 15 metres. Il est porté par le salarié, ce qui a com-
pliqué la tache des chercheurs : le corps humain absorbe
une partie des émissions RFID et modifie les propriétés
de rayonnement des antennes.

Contact : yann.tetu@cea.fr

La nanodiffraction repousse
ses limites

pres plusieurs mois de validation, le CEA et le
A CNRS ont mis en service la nouvelle configu-

ration de nanodiffraction de la PFNC*. Située
a I'ESRF et dotée d'un faisceau X plus étroit (200 x 300
nanomeétres), elle permet de cartographier des échan-
tillons polycristallins avec une résolution spatiale accrue.
Elle livre ainsi davantage d'informations sur les déforma-
tions irréversibles ou plastiques, l'orientation de la maille
cristalline ou la localisation de contraintes.

Grenoble dispose ainsi d'un outil au meilleur niveau mon-
dial, qui n'a rien a envier a ceux de Berkeley, Chicago et
Bale. Concu pour I'étude de métaux, d'oxydes, de céra-
miques, d'alliages @ mémoire de forme, il s'ouvre désor-
mais aux nanofils, micropiliers, lignes de cuivre, intercon-
nexions etc.
* Plateforme de nanocaractérisation
Contact : ulrich@esrf.fr
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innovation au jour le jour

Intégration 3D : un avenir pour le collage Les nano se partagent
direct métallique ? a distance avec Nanok!

P endant une semaine cet été, Grenoble INP accueil-

lera au CIME-Nanotech 14 étudiants de Politecnico

di Torino et de Technical University of Sofia dans le
cadre de NanokEl. De leur c6té, 14 étudiants de Grenoble
INP iront réaliser des TP au sein d'une entreprise bulgare
spécialisée dans les microsystemes ainsi qu‘au Polito.

Cette semaine sera |'aboutissement du projet NanoEl de
partage et de diffusion du savoir. En mars, des cours et
des vidéos de TP ont été mis en ligne sur le site de Nanokl
a destination des éléves participant au projet. Fin avril,
apres avoir suivi ces cours, les étudiants passeront des
tests de sélection a l'issue desquels 42 d’entre eux décro-

A e cheront leur semaine de TP & Grenoble, Sofia ou Turin.
Regeneratlon osseuse : Ce projet interuniversitaire bénéficie d'un financement

les films biomimétiques en test pré-clinique [l

Plus d’infos sur www.nanoel.eu
Contact : philippe.morey@phelma.grenoble-inp.fr

Certification 1SO 9001
pour le LMGP ET le SIMAP

ébut mars, le LMGP et le SIMAP ont obtenu la
D certification 1SO 9001-2008. Comme au G2ELab

et au LEPMI, certifiés en juillet 2012, leur péri-
metre de certification porte sur le déroulement d'un
contrat de recherche. Les actions menées dans le cadre
de cette démarche de progres ont permis l'instauration
de nouveaux outils de pilotage et de gestion. Quelques

Une puce entiére cartographiée exemples: la mise en place de tableaux de bord pour

suivre les projets en cours, ou le lancement d'un chantier

en t r é S h aut e r é S oluti on d‘archivage électronique des travaux de recherche.

La gouvernance de I'Institut Carnot a également été cer-
tifiée en juillet 2012 pour le développement de bonnes
pratiques de contractualisation et de propriété intellec-
tuelle avec les industriels. Quant au LEGI, il devrait pro-
chainement rejoindre le cercle des certifiés.

Contact: elisabeth.brochier@g2elab.grenoble-inp.fr

Salles blanches :
vers des tenues
plus branchées ?

I e Leti a reconduit en décembre son fournisseur

Des condensateurs integrés
a l'état de 'art mondial

de tenues de salles blanches, pour une nouvelle

période de 5 ans. A cette occasion, il lui a demandé
de proposer l'intervention d’'un grand nom de la couture
pour faire évoluer ses modéles. Objectif : réintroduire de
la couleur, de la différenciation entre sexes et du confort,
pour sortir du blanc unisexe 100 % fonctionnel des der-
nieres années.

L'ultra-propreté interdit déja aux opérantes toute utilisa-
tion de parfum ou de maquillage. Aussi, ces derniéres se
montrent favorables a cette possible entrée de la mode

dans leur environnement quotidien. Lintervention d'un
grand couturier sur des tenues de travail ne serait pas
une premiére : Pierre Balmain en 1985, puis Balenciaga
en 2005, ont dessiné les uniformes de la Police nationale.

Contact: julien.bouchard@cea.fr
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o~uvertures
inMRAM 2013, trois jours A Phelma, le Printemps

pour tout savoir sur les MRAM du Livre est en V.0.

pintec organise du 1¢ au 3juillet inRAM 2013, une école thématique sur les
S mémoires MRAM?. Elle est ouverte aux étudiants en thése, chercheurs et ingé-
nieurs qui connaissent peu ou pas le magnétisme. Au programme: la physique de
base des composants, leurs principes de fonctionnement, les différentes technologies
du marché, les outils de conception, la fabrication etc. Des visites de laboratoires et des
séances de conception sont proposées en option.
Les MRAM sont promises a un bel avenir. Pourtant, aucun laboratoire ne proposait
jusqu'ici une école thématique sur ce sujet. inMRAM 2013 accueillera jusqu’a 120 partici-
pants, pour des cours dispensés en anglais. Le collége des écoles doctorales de Grenoble
areconnu la formation, de méme que la formation permanente du CEA et du CNRS.
* Magnetic random access memories

Contact : www.inmram.com

10 au 12 avril : premiére conférence
sur les matériaux biomimeétiques
a la frontiére de la science des matériaux et de la biologie cellulaire, le LMGP orga- Astrophysique :

nise du 10 au 12 avril le premier ERC Biomim Meeting : at the Frontiers between
Materials and Biology. Cette conférence internationale est consacrée a I'ingénie- d ll
rie de matériaux biomimétiques : controle de leurs propriétés mécaniques, mécanismes e nouve eS puces
de délivrance de protéines actives, interactions avec des protéines et cellules etc. Ces

o oo
matériaux permettront de répondre a des questions fondamentales soulevées par les gren0bl0|ses pour le Chlll

biologistes.

Ouvert aux étudiants, chercheurs et industriels, 'événement a aussi pour objectif
d‘affirmer la présence croissante du pole grenoblois sur ces sujets. La FMNT, la Fonda-
tion Nanosciences, I'IlRTSV et I'Institut Albert-Bonniot épaulent dailleurs le LMGP pour
I'organisation.

Contact : catherine.picart@grenoble-inp.fr

P

Top départ pour le labex
grenoblois Persyval

millions d’euros de budget, 10 laboratoires grenoblois réunis et 8 ans pour
1 2 travailler ensemble : le labex Persyval, lancé officiellement fin 2012, se donne

les moyens de faire progresser l'intégration logiciel/matériel des systémes
embarqués.

Le Leti fait partie des laboratoires retenus. Selon le tempo du projet, il pourra impliquer
de 10 a 50 chercheurs sur deux themes : I'analyse des systemes sous contraintes (perfor-
mance, efficacité énergétique...), et la modélisation pour le calcul intensif.

15 équipes en course pour

les équipes locales a coopérer davantage, par exemple a travers des théses et des post- le FIR S T Tech Ch allen e
docs, et a casser les barrieres entre disciplines pour batir une roadmap commune. g

Persyval ne poursuit pas seulement des objectifs techniques. Il s'agit aussi d'encourager

& $ . 1
C : q@cea.fr

Le Leti se dote d’'un responsable start-up

hilippe Ruffin, 40 ans, ingénieur de formation, est depuis quelques jours le
P”Monsieur start-up” du Leti. Aprés une carriére industrielle (Gemalto, Atmel,

Varioptic...), il a mis son expérience au service des porteurs de projets au sein de
I'incubateur GRAIN.

Philippe Ruffin animera un dispositif plus amont que l'incubateur CEA et le Challenge
First Step. Il détectera des technologies a fort potentiel et des candidats, afin de faire
émerger des projets qui n‘auraient peut-étre pas vu le jour sans accompagnement. ||
épaulera également les chercheurs déja engagés dans des projets de création.

Le Leti, qui a déja 50 start-up a son actif, compte ainsi accélérer la cadence pour contri-
buer a la création d'emplois en France.

Contact : pierre-damien.berger@cea.fr
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entretien

Jacques Fouletier

Directeur du Collége des écoles doctorales
du Péle de recherche et d’enseignement
supérieur (PRES) Université de Grenoble

“Malgré la
conjoncture,
le taux
d’insertion
des docteurs
est bon ”

Quels sont les chiffres de I'insertion professionnelle
des docteurs grenoblois ?

Fin 2012, 3,5 % des docteurs 2009, toutes disciplines
confondues, étaient demandeurs d'emploi. Ce chiffre
faible (la moyenne nationale approche 10%) s'ex-
plique par la vitalité du bassin d'emploi grenoblois.

Plus de 30 % occupent un emploi d’'ingénieur, 20 %

sont en post-doc et 15 % sont enseignants chercheurs. §

Pres de 60 % travaillent en France (dont la moitié en
Rhone-Alpes). Précisons que presque 40 % des doc-
teurs 2009 sont étrangers.

Y a-t-il des freins a 'embauche des docteurs ?

Deux phénomenes conjoncturels coincident: d'une
part les réductions de postes au sein de l'université, et
d‘autre part, la crise économique. Ajoutons a cela la
méconnaissance mutuelle qui caractérise les relations
université/entreprise. Limage de la recherche fonda-
mentale colle a la peau des docteurs...

Comment agissez-vous pour faciliter I'insertion ?

Plusieurs dispositifs de formation a I'insertion existent.
1 Lancé en 2011, celui des labels est le plus récent. Il est

| tres attractif: en 2012, sa journée de présentation a
réuni prés de 900 doctorants.

Ces labels, ouverts aux thésards de toutes disciplines,
offrent 5 parcours selon la carriere envisagée et se
déroulent en 3 temps. La 1™ année est axée sur le pro-
jet professionnel, la 2¢ sur I'expérimentation et la 3¢
année sur I'accompagnement vers I'embauche.

Par ailleurs, nous mettons en place des actions favori-
sant les relations entreprise/université. Le partenariat
avec le MEDEF Isére en est un exemple.

jacques.fouletier@lepmi.grenoble-inp.fr

ouvertures

A la poursuite du fermion de Majorana...

ublié en décembre par des chercheurs d'INAC avec des collégues espagnols et
P américains, un article met en ébullition le monde de la physique quantique. I

présente un phénomene de résonance observé a tension nulle sur des systemes
hybrides (semiconducteur /supraconducteur) et relié a I'effet Kondo, bien connu des
spécialistes.
Or, quelques mois plus tot, des chercheurs de Delft avaient attribué un phénomeéne
similaire de résonance au fermion de Majorana*, particule quantique dont I'existence n'a
jamais été démontrée. Leur publication avait fait grand bruit...

Le sujet n'est pas anodin : le fermion de Majorana, s'il existe, pourrait étre exploité pour
réaliser des ordinateurs quantiques performants. INAC, qui poursuit ses travaux, prépare
un nouvel article dans lequel il n’est toujours pas question du fameux fermion.

* Ettore Majorana, physicien italien né en 1906, a signé des publications remarquées
avant de disparaitre en mer mystérieusement en 1938

Contact : silvano.defranceschi@cea.fr

Etudiants et post-docs,
proposez vos plus belles images nano

on, les images scientifiques obtenues sur équipement de fabrication et de
N caractérisation ne sont pas seulement des supports de recherche! La Fonda-

tion Nanosciences a choisi d’en valoriser le caractére artistique avec Nanoart,
un concours mensuel de la plus belle image nano, ouvert aux étudiants et post-docs.

La société américaine nanoTox®, sponsor du concours, offre 200 dollars au gagnant de
chaque mois, puis 5000, 3000 et 2000 dollars aux lauréats de la finale annuelle.

Le tout premier gagnant, Martin Seiss (doctorant au LMGP), I'a emporté avec I'image
AFM d'un défaut: un nanocanal observé lors de la croissance d'un cristal de carbure
de silicium. Comme lui, n'hésitez pas a offrir une deuxiéme chance aux photos de vos
manips, méme ratées.

front@fondati i fr

Contact : steph
Voir les photos primées :
httP://WWW.fullddl.

fr/RTRA/fr/659/nanoart_2013_laureates.html

._.--""..

Le tour de la TEM en 264 pages

C ing auteurs du Leti et de STMicroelectronics ont participé a la rédaction de
Transmission Electron Microscopy in Micro-nanoelectronics, un ouvrage collectif
qui présente le foisonnement de méthodes - éprouvées ou émergentes - issues
de cette technique.

La microscopie électronique en transmission, trés utilisée a Grenoble, étudie les défauts
cristallins a I'échelle nanométrique et établit des cartographies de contraintes. Elle se
renouvelle en permanence, par exemple avec l'apparition de I'holographie (faisceau
d'électrons déboublé) ou de nouveaux modes d’exploitation des données. Le livre, édité
par ISTE-Wiley, est publié dans une série Nanosciences et nanotechnologies dont Mireille
Mouis, de I'MEP-LAHC, est coéditrice.

Contact : mouis@minatec.inpg.fr



ouvertures gl
GIANT veut un amphithéatre La biomasse au cceur

de 2000 places du séminaire de V'association
G IANT vient de lancer un concours d'architectes pour la conception d'un amphi- BEST

théatre de 2000 places. Il manque en effet a la Presqu’ile une salle de grande

capacité, comme on en trouve sur les meilleurs campus de recherche mondiaux.
Et le recours répété a des locations de chapiteaux colite cher, impose de regrouper des
événements importants (assemblée générales du CEA Grenoble, du Leti...) et ne va pas
dans le sens du développement durable.

A ce jour, un seul emplacement a été identifié : le parvis MINATEC, trés proche de la gare
et du centre-ville. Le nouveau batiment ne doit pas pour autant masquer les locaux
de MINATEC ou de Grenoble INP - Phelma. Parmi les pistes soumises au concours: un
amphithéatre semi-enterré dont seul le sommet, une pyramide de verre, affleurerait a
la surface.

Contact : philippe.brincard@cea.fr

La Summer School donne de V'élan
aux relations internationales

u 3juin au 5 juillet, pres de 50 étudiants internationaux participeront a la Sum-
D mer School qu’organise le consortium Grenoble INP-EPFL-Politecnico di Torino.
Atravers la découverte des nanotechnologies, ce programme vise a donner aux o
étudiants l'envie de poursuivre en master ou en doctorat a Grenoble INP. Trés appréciée, HI h TQCh U p
la Summer School permet aux étudiants de vivre une expérience internationale, plus
facile a organiser qu’une mobilité d'un semestre ou d'une année.

Soitec accueille la journée VIP

Le programme ? Des cours scientifiques ainsi qu’une initiation au francais et a la culture
francaise, des TP au CIME-Nanotech et des visites (MINATEC, I'ESRF, I'Institut Néel, les
campus de Lausanne et de Turin). Un week-end d'intégration, des visites culturelles a Gre-
noble et a Lyon et une soirée cenologique sont prévus dans le cadre du social program.

Contact : sophie-adelaid ier@grenoble-inp.fr

Fresenius Kavbi devient partenaire
de Grenoble INP - Phelma

F iliale du groupe Fresenius, I'un des leaders industriels de la santé (150000 colla-

borateurs - CA: 16,5 Mds €), Fresenius Kabi (24000 collaborateurs - CA : 4 Mds €)

a signé une convention de partenariat avec Grenoble INP - Phelma. La société
possede a Brezins (38) une unité de R&D et de production pour les pousse-seringues,
pompes a perfusion et pompes a nutrition, ainsi que des services vente et marketing.

Plusieurs filieres d’enseignements, et en particulier Systemes et microsystemes pour la
physique et les biotechnologies, correspondent aux activités de Fresenius Kabi; une
convergence qui a motivé ce partenariat. Le plan annuel d’actions prévoit notamment
des visites de sites, des conférences techniques, des simulations d’entretiens et la partici- Chercheurs

pation a la Journée des partenaires. ]

Contact : relations.entreprises@phelma.grenoble-inp.fr affichez vos compétences |
Les technologies CMOS/magnétiques
franchissent une nouvelle étape

e laboratoire SPINTEC, qui compte parmi les pionniers de la conception de circuits
L hybrides CMOS/magnétiques, accentue ses efforts dans ce domaine. Déja bénéfi-

ciaire d'une ERC Advanced Grant, il a signé un contrat ERC-Proof of Concept assorti
d'un financement pour accélérer la valorisation et le transfert de cette technologie. Les
architectures CMOS/magnétiques peuvent donner naissance a des circuits performants
et économes en énergie. Ce sont donc d’excellents candidats pour les applications
nomades ou la puissance de calcul est souvent antinomique de la durée de vie de la
batterie.

Les résultats issus d’'un premier projet ERC sur des circuits simples ont confirmé ces ver-
tus et permis la mise en place d’'une série d'outils de conception. Reste a transformer
I'essai sur des circuits plus complexes.

Contact : bernard.dieny@cea.fr
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ouvertures

Ethera passe la vitesse
supeérieure

Ils mettent des grands
instruments dans leurs
technologies

en direct de MINATEC

859000 € pour les lauréats
du challenge First Step 2012

vec au total 859000 euros d'aides financées par I'abondement Carnot, les quatre
A technologies précocement détectées grace au challenge First Step bénéficient

d'un sérieux coup de pouce financier! Elles ont été attribuées aux porteurs de
projets pour lever des incertitudes techniques ou commerciales et accélérer la création
de start-up.

Issus du Leti et d'INAC, les lauréats développent respectivement une machine de
positionnement de nanoparticules, un procédé de moulage de verre a température
ambiante, un logiciel de fusion de données de nanométrologie et une nouvelle techno-
logie de thérapie cellulaire.

Pour 2013, un nouvel appel a projets First Step est lancé le 2 avril pour le personnel per-

manent CEA DRT. Quelques places sont réservées a des candidats a I'entrepreneuriat
pour étre formés sur le sujet.

Contact : stephane.fontanell@cea.fr

Quand nano rime avec Bilbao

a France est l'invitée d’honneur de la 2¢ édition d'« Imagine Nano », la manifesta-
tion européenne dédiée aux nanotechnologies qui se déroulera a Bilbao du 23 au
26 avril. Son but ? Relier le monde de la science et celui des affaires.

Les grandes institutions de recherche francaises (Instituts Carnot, Réseaux Renatech et
C'Nano) ainsi que des délégations francilienne et rhonalpine seront présentes sous le
pavillon francais. Des représentants du CEA (Liten, Leti et Inac), du CNRS, de MINATEC, de
I'Institut Néel, du LabEx Lanef, de la Fondation Nanosciences mais aussi du campus et du
CHU y participeront.

IIs présenteront leurs travaux lors des conférences et sous forme de posters, en lien avec
les thématiques du congres : graphéne, nanobio, nanomagnétisme, nanophotonique,
nanomatériaux pour I'énergie et nanosécurité.

Plus d'infos sur www.imaginenano.com
Contact :armelle.d ea.fr

Merci!

c ‘est un bilan positif que I'équipe de MINA-NEWS a pu dresser en analysant les

résultats de I'enquéte de lectorat proposée fin 2012, a laquelle 100 personnes

ont répondu. Depuis 2009, le journal est devenu un véritable outil de commu-
nication. Léquilibre entre les sujets techniques et pédagogiques, la variété des théma-
tiques abordées et la brieveté des articles, sont, selon cette enquéte, les points forts de
la publication.

Les résultats révelent qu’un tiers des lecteurs lit presque tout, un tiers lit 1 article sur 2, et
un tiers ne lit que quelques bréves.

Le comité de rédaction remercie les lecteurs qui ont pris le temps de répondre au ques-
tionnaire. Il rappelle également a tous les acteurs de MINATEC que leurs propositions de
sujets d'actualité seront les bienvenues et permettront d’enrichir les prochains numéros.

Contact : armelle.d ea.fr
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5 avril,

maison MINATEC

Junior Scientist & Industry
Annual Meeting

Pour doctorants et post-docs

http://www.minatec.org/jsiam2013

10 au 12 avril
ERC Biomimm meeting

http://erc-biomim.grenoble-inp.fr/project/
first-erc-biomim-meeting-at-the-frontier-between-
materials-and-biology-513507.kjsp

18 avril au 28 avril
Séminaire BEST sur la biomasse

pierre.laurent@best.eu.org

16 mai
Coupe de robotique
internationale

alice.caplier@gipsa-lab.grenoble-inp.fr

23 mai,
Grenoble World Trade Center
16¢ édition du forum 41

www.forumdi.fr

3 juin au 5 juillet
Summer school 2013 Grenoble INP

Contact : sophie-adelaid g ble-inp.fr

ier@gr.

10 au 12 juin,

Grenoble INP-Phelma
Journées nationales

du réseau doctoral en
micro-nanoélectronique

www.jnrdm2013.fr - info@jnrdm2013.fr

22 au 28 juin,
Autrans
Ecole d’été Migas

www.migas.fr

24 au 28 juin
Leti innovation days

www.leti-innovationdays.com

1° et 2 juillet
Workshop franco-américain
Rencontres chercheurs, étudiants,

professeurs dans le cadre du MINATEC
Summer Programm

progr i org

1°" au 3 juillet
inRAM

Ecole thématique
sur les mémoires mRAM

www.inmram.com
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